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Uvod

Predkladany text obsahuje naméty kjednoduchym experimentim
v navaznosti na moduly, které jsou zaméteny na fyzikalni problematiku. Vybér
experimentt byl provadén s ohledem na jejich jednoduchou realizaci, moznost
variability pouzitych pomucek. Experimenty lze provadét frontdln€, zaci tak
ziskaji zékladni praktické dovednosti a navyky.






MODUL 1 P#irodovéda

Zék dokdze:
o Vysvétlit obsah pojmt zakladni pfirodni védy a aplikované védy
a porovnat je;
e Definovat védy o nezivé piirodé;
e  Uvést nektera témata, kterd fesi védy o nezivé ptirode.

Poznavani v prirodovédé. ResSeni problémt, co je to problém, model, postup,
plan a strategie, kritické mysleni, védecké metody, hypotézy, teorie a zakony,
objevovani, pozorovani, objasfiovani (zakovské experimenty).

Zakladni pojmy: model, pozorovani, hypotéza, teorie, védecky zakon, experi-
ment, konstanta, zavisle a nezavisle proménné;

Zék dokdze:
e Rozlisit problém a ukol;

Vyhodnotit piistupy k feSeni problému;

Porovnat pojmy hypotéza, teorie a zakon,;

Definovat konstantu, zavisle a nezavisle proménné;

Pochopit dilezitost postupu pii experimentu a dilezitost bezpeénosti

prace v laboratofi;

e Diskutovat nekteré ptiklady vyuziti modernich technologii, které ¢ini
prirodovédu piistupnéjsi;

e Uvést priklady z vlastni zkuSenosti (animace dinosaurti, pohyb letadel,
zvukové efekty...).

Metody nezivé prirody

Veli¢iny a jejich méFeni. Veli¢iny, jednotky, soustava jednotek, méfidla,
piedpony jednotek (kilo, deci, centi, mili, mikro, nano), méfeni délky, méteni
objemu, méfeni hmotnosti, hustota, méfeni ¢asu, méfeni teploty, mezinarodni
soustava jednotek.

Zakladni pojmy: délka, metr, objem, litr, hmotnost, kilogram, hustota, cas,
sekunda, teplota, Celsidv stupen, kelvin, soustava SI.



Zék dokdze:

e  Pochopit nutnost méfeni veli¢in délka, objem, hmotnost, hustota, Cas,
teplota a nutnost existence mezinarodnich prototypt jednotek;

e  Vybrat vhodna méfidla pro méfeni zakladnich veli¢in;

e Vyjmenovat a vyuzivat predpon jednotek;

e Identifikovat jednotky soustavy SI a uvést znacku, jednotku a znacku
jednotky pro veli¢iny délka, objem, hmotnost, hustota, ¢as a teplota;

e  Prevadét jednotky.

Grafy. Typy grafii. Grafy ¢arové, sloupcové a kruhové. Uziti graft.
Zakladni pojmy: graf, zavisle a nezévisle proménné.
Zak dokaze:
e rozlisit zavisle a nezavisle proménné
e  sestrojit graf.
Namét: Veli¢iny a jejich méreni
Ukol: Stanovte hmotnost pevného télesa.
Uvod:

Hmotnost télesa je fyzikalni veli¢ina a znaéi se m . Cim ma téleso vétsi hmot-
nost, tim vétsi silou pasobi na podlozku. Jednotky hmotnosti:

lkg.......... kilogram

1 dkg.........dekagram
lgeiinnnn gram
legoonnn... centigram
Img......... miligram

lkg =1000g

lkg = 100dkg

lg = 100cg=1000mg

Pfistroje pro ur¢eni hmotnosti nazyvame vahy.



kuchynské vahy

digitalni predvazky

Potreby: vahy, sada zavazi, méfeny predmét.
Postup:
1. Pfipravime rizné typy vah k méfeni.
2. Pouzijeme-li technické vahy, pak na levou misku vah polozime méfe-
ny pfedmét, na pravou zavazi, které podle naSeho odhadu odpovida
hmotnosti predmétu.



3. Vaéhy odaretujeme.

4. Podle polohy ukazatele zjistime, zda je tfeba zavazi ptidat nebo nahra-
dit men$im.

5. Vahy zaaretujeme a upravime zavazi.

6. Uvedeny postup opakujeme tak dlouho, dokud ukazatel nesmétuje do
stiedu stupnice.

7. Ur¢ime hmotnost télesa souctem hmotnosti zavazi.

8. Véazeni opakujeme na digitalnich predvazkach.

Vypracovani:
1. Véazeni na technickych vahach
2. Véazeni na digitalnich pfedvazkach

Piesnost piedvazek 1
Hmotnost vaZzeného pfedmétu

Presnost predvazek 2
Hmotnost vazeného predmétu

Otazky:
1. Které vahy vazi nejpresnéji?
2. Pro vazeni jakych pfedméta by jste pouzili ten ktery druh vah?

Didaktické poznamky: Je tieba dbat na pfesné dodrzovani postupu vézeni na
laboratornich vahach. Zaci b&Zné méni zavazi, i kdyz véhy nejsou zaaretované.
Digitalni pfedvazky maji zaci ¢asto doma (nahradily tradi¢ni kuchyniské vahy).
Véazeni neptisobi problémy, je vSak tfeba dbat na to, aby zak uréil vazivost vah
a predvazky nepouzival pro vazeni vétsSich hmotnosti nez je pravé jejich vazi-
vost.

Ukol: Zméite rozméry predmétu pravitkem, posuvnym méfitkem
a mikrometrickym méridlem.

Uvod:
Posuvné meéfidlo slouzi k pfesnému méfeni vnéjSich a vnitfnich rozméri
strojnich soucasti.
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Ramena pro vnitini méfeni

Pomocné rameno pro méfeni
hloubky

——t
3 4 5 13 14 -
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Hlawni stupnice
Ustavovaci ustroji
Pomocnd stupmice
 momis )
Ramena pro vnéjsi méfeni
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Mikrometrické méfidlo slouzi k pfesnému méfeni vnéjsich rozmért stroj-
nich soucasti.

g Rozsah méfeni stavovaci zafizeni
Pevny A B e
dotek Podélna carka

Vieteno

Mérici

Bubinek  zafizeni i

a Trubka vymezeni
stalé méfici
sily

Tfmen
lzolatni desky

Na obrazku jsou schematicky znazornény jednotlivé ¢asti mikrometrického
méfidla.
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Mg¢fici plochy jsou vyrobeny z kvalitni oceli a slouzi k upnuti pfedmeétu,
jehoz rozmér zjistujeme. Trubka je opatfena podélnou ¢arou a dvéma stupni-
cemi. Na horni stupnici jsou oznaceny celé milimetry, na spodni poloviny mi-
limetrt.Bubinek je opatien stupnici s 50 dilky a jeho oto¢enim o plny thel se
kovova ploska posune o 0,5 mm.

Zatizeni k vymezeni stalé méfici sily zamezuje poskozeni métidla.

Potreby: posuvné métidlo, predmét
Postup:
1. Seznamime se s métidlem.
2. Zméfime 5x rozméry predmétu.
3. Naméfené hodnoty zapiSeme do tabulky.
5. Vypocitame odchylky a zapiSeme vysledky méfeni.
6. Uklidime pomtcky a napiseme zavér.

Nakres:

| S——

2 3
-
|

Me¢fenou soucastku sevieme mezi ramena pro méfeni vnéjSich rozmeéri
a provedeme odpocet hodnoty métfeného rozmeéru.

Vypracovani:

Cislo D/mm |AD|/mm | d/mm |Ad|/mm | A/mm |Ah|/mm
méteni

1

2

3

4

5

pramér
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Potreby: mikrometrické métidlo, predmét, kalkulacka
Postup:
1. Seznamime se s metidlem.
2. Zmétime 10krat prumér d predmétu mikrometrickym méfidlem
a naméfené hodnoty zapiseme do tabulky.
3. Vypocitame odchylky a zapiSeme vysledky méteni.
4. Uklidime pomtcky a napiSeme zaver.

Nakres:

Meétenou soucastku umistime podle nakresu mezi méfici plochy.
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Vypracovani:

Cislo mé&feni |1 2 3 4 5 6

d/ mm

|Ad| / mm

¢islo méfeni 7 8 9 10 Prameér

d/ mm

|Ad| / mm

Uvedeny predmét zmétte desetkrat plastikovym pravitkem.
Vysledky méfeni zapiste do tabulky.

Cislo mé&feni |1 2 3 4 5 6

d/cm

|Ad| / cm

¢islo méfeni 7 8 9 10 Prameér

d/cm

|Ad| / cm

Otazky:
1. Uvedte, s jakou piesnosti jste méfili v jednotlivych krocich své prace.
2. Které méfitko je pro méfeni vaseho predmétu nejvhodnéjsi a proc.

Namét: Teplota

Uvod: Teplota t je jednou ze zakladnich mechanickych veli¢in. Jednotkou tep-
loty je Celsitv stupen [°C]. Tato jednotka vSak neni mezinarodné¢ dohodnutou
jednotkou teploty! Teplotu vnimame nasimi €idly, umisténymi v kdzi. Jimi
pozname, zda ma téleso vyssi teplotu (,je horké”) nebo nizsi teplotu
(,,je studené”). Aby bylo mozné teplotu métit, musime mit méfidlo teploty —
teplomér se stupnici (Celsiovou). Jeji nulty stupen (0 °C) odpovida teploté
tajiciho ledu a sty stupen (100 °C) teploté varici vody. Tento tsek je rozdélen
na sto stejnych dilt, takze jeden dil odpovida teplotnimu rozdilu 1 °C. Kromé
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Celsiovy stupnice existuje také Kelvinova stupnice, kterd dostala nazev podle
svého zakladatele lorda Kelvina. Méfi termodynamickou teplotu 7 v kelvinech
[K].

Pfevodni vztah mezi teplotou ¢ ve °C a termodynamickou teplotou 7
v kelvinech:

T[K]=273,15+¢[°C]
Ukol: Subjektivni urovani teploty

Potreby: 3 kaddinky, voda — studen4, vlazna, horka

Provedent:

1) Do prvni kadinky nalijeme studenou vodu,do druhé kadinky vlaznou, do treti
horkou.

2) Do kadinky se studenou vodou dame prst a hned na to jej ponofime do vlaz-
né vody v druhé kadince,co citime?

3) Do kadinky s horkou vodou dame prst a hned na to jej ponofime do vlazné
vody, co citime nyni?

OBRAZEK:

Zaver: Kdyz ponofime prst ze studené vody do vlazné, zda se nam
vlazna voda tepld. Opacné, ponoiime-li prst do horké vody a pak
do vlazné, zda se nam vlazna voda studena.

Poznamky: V kizi mame uloZena téliska, ktera slouzi k vnimani
chladu (KRAUSEOVA) a vnimani tepla (RUFFINOVA). Citli-
vost na zménu teploty je také zplisobena receptory, které mame na
povrchu kiize a cévami, které reaguji na zménu teploty. Cévy se
mohou vlivem teploty zazit nebo rozsitit a timto zptisobem ménit
mnozstvi protékajici krve, pfipadné zvysovat nebo snizovat krevni
tlak. Tato Cinnost se uskutecniuje prostfednictvim svaloviny, ktera
je ovladana cévohybnymi nervy. Cévohybné ustroji je pod kontro-
lou mozkové kiry. V horké vod¢€ prst zCervena, protoze cévy se
roztdhnou, naopak ve studené zesind (zbledne), protoze cévy se
Z0Zi.

Lidsky organismus musi udrzovat stalou teplotu 37 °C. VSechny procesy
neustale probihajici latkové vymény a funkce organti jsou nastaveny na tuto
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»pracovni teplotu”. Prudké vykyvy teploty nejsou pro lidsky organismus dobré,
protoze vedou k teplotnimu Soku.

Didaktické poznamky: Diky jednoduchosti a nenaro¢nosti je tento pokus vhod-
ny zejména pro mensi déti. Existuje na né&j hodné piikladt z bézného Zivota.
Casova naroc¢nost — 2 minuty.

Otazky:

Teplota vzduchu se zvétsila béhem dne z —15,6 °C na 6,5 °C. Urcete rozdil
mezi teplotami na konci a na zacatku dne.

(At=22,1°C)

Ukol: Stavba teploméru

Potreby: 0,3 1 PET lahev, lih, voda, potravinaiské
barvivo, dlouha tenka pruhledna trubicka, modelo-
vaci hmota

Provedeni: Rovnym dilem nalijeme do pfipravené
lahve vodu a obarveny lih. Zaplnime asi % lahve.
Do lahve vlozime tenkou trubicku (nesmi se doty-
kat dna). Pomoci modelovaci hmoty utésnime
hrdlo ldhve. Trubicka musi byt pevné uchycena,
ﬂk z lahve nesmi unikat vzduch. Takto pfipravenou

lahev uchopime do rukou nebo ji opatrné pfiblizi-
me ke zdroji tepla. V dal$im kroku lahev ochladi-
I . I  me (napf. pod tekouci vodou). Popiste sva pozoro-
[ | vani.

Zavery: Ohfivanim se vzduch uzavieny v lahvi rozpina, jeho tlak je vyssi nez
tlak vzduchu v okoli, vzduch vytlacuje kapalinu do trubicky.

Didaktické poznamky:

S rostouci teplotou latky zietelné méni své vlastnosti.

Pevnd, kapalna i plynna télesa obvykle s rostouci teplotou zvétsuji svlij objem
(roztahuji se).

Vyjimku tvofi v teplotnim rozmezi 0 — 4 °C voda (tzv. anomalie vody)
ataké guma a nékteré polymery. Teplotni roztaznost riznych latek je rtzna.
Tuto roztaznost latek 1ze s vyhodou vyuzit ke konstrukci teplomért. Nejvetsi
roztaznost maji plyny, pokud jsou v uzavieném prostoru a nemohou zvétsit svij
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objem, zvySuje se tlak uzavieného plynu. Teplotni roztaznost plynt je asi
1000krat vétsi nez u pevnych latek.
Ukol: Jak zvySime teplotu télesa

Problém: Vime, Ze nejjednoduseji teplotu télesa zvysime zahtivanim (dodanim
tepla Q). Existuji vSak i jiné zptisoby zvySeni teploty. Naptiklad tfeme hlavicku
hiebiku o nehybnou kovovou desku

— ohybame drat nékolikrat v tomtéz misté

— fezani, brouseni, hoblovani nebo vrtani — pfi vSech téchto déjich dochazi
k zahtivani

Potreby: mixer, teplomér, pokrmovy olej

Provedeni:

1) Nalijeme olej do mixeru a zméfime pocatecni teplotu oleje ¢
2) Mixer pfipojime k elektrické siti

3) Po 1 minuté mixer vypneme a zmétime teplotu oleje ¢;

OBRAZEK:

T

» |
b - b ~
= Pornala rotace Rychla rotace

Zaver: Zjistime, zZe teplota oleje se zvysila. Otacivy pohyb michadla v mixeru
je neustale brzdén vifici kapalinou. Cast pohybové (kinetické) energie E\ mi-
chadla se pfeménuje na £, molekul kapaliny, to se projevi zvysenim teploty.
Teplota kapaliny se tedy zvysi diky zvétSeni Ey Castic v neuspofadaném pohy-
bu.

Poznamky: Tento pokus mizeme vyuzit jako domaci. Mald ¢asova naro¢nost
pokusu — asi 3 minuty.
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Otazky:
1. Pro¢ se zvysila teplota oleje v mixeru? (Protoze se zvétsila Ej Castic
oleje.)
2. Zkuste prefezat vétev, co citite, kdyZ se ji dotknete? (Pti dotyku uciti-
me teplo.)
Ukol: 1. Sestrojit graf zavislosti teploty vody na &ase.

Teoreticka priprava:
Teplota je fyzikalni veliina, kterd se znali z. Méfime ji teplomérem
a udavame ve stupnich Celsia (°C).

Pomiicky: stopky, vafi¢, kadinka, voda, teplomér, hadiik

Postup prace:

1.  Vybereme vhodny teplomér.

2. Na vypnuty vafi¢ postavime kadinku s vodou.

3. Teplomér upevnime do stojanu tak, aby se nedotykal dna ani stén kadin-
ky.

4. Zapneme vari¢ a zapiSeme vychozi teplotu vody.

5. Teplotu vody méfime a zapisujeme kazdé dvé minuty. Po dosazeni
60 °C vypneme vafi¢ a opatrné z n¢j sundame kadinku s vodou.

6. Pokracujeme v méteni teploty vody po dvou minutach (nejméné 6 méte-
ni).

7. Sestrojime graf zavislosti teploty vody na Case.

8. Uklidime pomticky a napiSeme zavér.

Vypracovani:
a) Tabulka:

cas
7/ min

teplota
t/°C

Cas
7/ min

teplota
t/°C
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PouZzijte rizné druhy teploméru — rtut’ovy, lihovy, vpichovaci, digitalni

V zavéru uvedte, které druhy teploméru jste pouzili, se kterym se vam nej-
1épe pracovalo, ktery z teploméri méfil teplotu s nejvetsi presnosti.

Zavér:
Namét: Hustota latek

Ukol: Ur&ete hustotu latek, ze kterych jsou vyrobeny vale¢ky.
Pomoci tabulek odhadnéte, z jakého jsou vyrobeny materialu.

Pomiicky: sada kovovych valecku, kolejnice, stativ, svorky, silomér, odmérny
valec, kovova ty¢, nit, voda

Provedeni:

Sestavime stojan. Silomér zavésime na upevnénou tyC. Valecky zavéSujeme
pomoci nité, kterou protdhneme otvorem. Délka zavésu je asi 10 cm. Valecek
z olova (Pb) nepouzivame. Stanovime hmotnost ostatnich valeckl a zapiSeme.
Hmotnost stanovime pomoci méfeni tthové sily, I N=1 g.
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Material

Tihové sila (N) | Hmotnost (g)

Hlinik

Zelezo

Meéd

Mosaz

Zinek

V dal§im kroku zavésime valecek a pod né&j postavime odmérny valec do polo-
viny naplnény vodou. Vysku hladiny ve valci odméfime a zapiSeme. Nyni
zaveés povolime a posuneme tak, aby se valecek zcela ponofil do vody. Pozoru-
jeme zménu vysky vodni hladiny v odmérném valci. Vypocteme rozdil vysek
obou hladin. Na zakladé vytla¢eného objemu vody uréime objem valecku

Iml=1

cm’. Pokus provedeme postupné se viemi véaledky.

Material

Hladina 1(ml) | Hladina 2 (ml) | Rozdil (ml) | Objem (cm’)

Hlinik

Zelezo

Med

Mosaz

Zinek

Urc¢ime pro kazdy valecek vztah mezi hmotnosti a objemem

Material

Hmotnost (g) | Objem (cm’) | Vztah hmotnost:objem (g/cm’)

Hlinik

Zelezo

Meéd

Mosaz

Zinek

Otézky:
1.

2.

3.

Které rozdily mezi jednotlivymi valecky vidime po jejich zavéSeni na
silomé&r? (Silomér ukazuje rizné tihové sily.)

Vytlacuji rizné valecky rozdilné mnozstvi vody? (Ne, vSechny valec-
ky vytlacuji stejné mnozstvi kapaliny.)

V ¢em se jednotlivé valecky chovaji odlisné? V ¢em se chovaji stejné?
(Vyvolavaji rozdilné silové plisobeni, ale vytlacuji stejné mnozstvi ka-
paliny. Odtud lze odvodit, ze maji riznou hmotnost, ale stejny objem.)
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4. Jak oznacujeme vztah mezi hmotnosti a objemem? (hustota)

5. Jak lze zjistit, zda ma téleso o stejném objemu vétsi hustotu nez jiné
téleso? (Ma-li téleso pti stejném objemu vétsi hmotnost a tim 1 vetsi
tihovou silu, potom ma také vétsi hustotu nez druhé téleso.)

6. Pro¢ oznacujeme hustotu jako vyjimecnou vlastnost télesa (latkova
konstanta)? (Hustota zavisi na tom: jakou hmotnost maji Castice, ze
kterych se sklada teleso, kolik téchto castic se nachazi v urcitém ob-
jemu. Oboji zavisi na latce, ze které je téleso. Proto lze na zakladé
hustoty urcit také latku, ze které je té€leso vytvoreno.)

Zaveéry: Zaci uréi hustoty jednotlivych vale¢ki. Vhodné jako frontélni pokus.
Didaktické pozndmky: Zaci si mohou donést vlastni pfedméty pro uréeni jejich
hustoty. Vysledky lze u pravidelnych téles porovnat pomoci pfimé metody —
urceni objemu a hmotnosti vazenim a dosazenim do vzorce.

Ukol: Vzduch je téleso

Potreby: injekenti strikacka

5
\:‘\:,'
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Postup:

Vytahneme pist a otvor pro nasazeni jehly (hadice) pevné ucpeme prstem.
Pist prudce zatla¢ime a pustime. Pist znovu pevné zatla¢ime a uvolnime ucpany
otvor.

Nyni pist stla¢ime do krajni polohy a otvor opét ucpeme prstem. Pist vytah-
neme nejvice jak je to mozné a pustime.

Otazky:
1. Co pozorujeme, kdyz stlacujeme pist pfi uzaviené Spici a potom jej
pustime?
2. Co mohlo zptsobit toto chovani pistu?
3. Co pozorujeme, kdyz stlaéime pist pfi ucpaném otvoru a otvor uvol-
nime?
4. Co unikne z nahle otevieného otvoru?
5. Co pozorujeme, kdyz pist zvedame pii uzavieném otvoru a potom pus-
time?
Co mohlo zptsobit toto chovani pistu?
Jak se snazi chovat plyn, je-li stlacen?
8. Jak se snazi chovat plyn, je-li rozepinan?

na
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MODUL 2 Energie a pohyb
Pohyb a sily

Pohyb a rychlost. Rychlost. Pohyb a poloha. Pohyb a ¢as. Zména rychlosti.
Vypocet rychlosti. Graf zavislosti draha — ¢as. Vypocet Casu.

Zdkladni pojmy: rychlost, okamzitd rychlost, konstantni rychlost, primérna
rychlost.

Zak dokaze:
e Definovat rychlost;
e  Vypocitat rychlost, drahu a Cas;
e Interpretovat graf zavislosti draha — ¢as.

Rychlost a zrychleni. Velikost a smér rychlosti. Zrychleni. Vypocet zrychleni.
Zdkladni pojmy: smér rychlosti, zrychleni.

Zak dokaze:
e Porovnat veli¢iny rychlost a zrychleni;
e  Vypodcitat zrychleni.

Pohyb a sila. Sila. Pisobeni sily na télesa. Setrvacnost. Zakon setrvacnosti.
Gravitacni sila. Zakon akce a reakce.

Zakladni pojmy: sila, jednotka sily, setrva¢nost, tfeni, gravitace.

74k dokéaze:

e uvést rizné piiklady sil;
uvést priklady setrvacnosti;
definovat zékon setrva¢nosti;
uvést priklady plisobeni gravitace;
analyzovat sily akce a reakce.

Energie. Energie a prace. Kineticka a potencialni energie. Vypocet prace. Lid-
ské télo a zakon zachovani energie.
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Zakladni pojmy: energie, prace, zdkon zachovani energie.

74k dokaze:
e rozlisit potencialni a kinetickou energii;
porovnat fyzikalni obsah pojmu prace a prace v dennim zivoté;
pochopit pfeménu potencialni a kinetické energie;
porozumét zakonu zachovani energie.

Teplo. M¢éteni tepla. Pohyb ¢astic. Tepelny pohyb. Pienos energie proudénim,
vedenim a salani. Tepelna izolace. Teplo a teplota. Teplo a prace.

Zakladni pojmy: teplo, joule, proudéni, vedeni, salani.

Zak dokaze:
e urcit rozdily mezi pohybem objekt a ¢astic v latkach;
e vysvétlit rozdil pojmi teplo a teplota;
e uvést piiklady pfemény tepla a prace.

Namét: S ¢im souvisi teplo?

Problém: Teplo vyjadiuje zménu vnitini energie soustavy.

Vypocita se jako: Q = m.c.At,
kde

QO —teplo,jednotkou je 1 J (joule)

m — hmotnost latky v kg

At =t — t, vyjadiuje zménu teploty z pocatecni ¢, na konecnou ¢, ve °C

¢ — mérna tepelna kapacita, vztahuje se k materialu (latce), ze kterého je
dany pfedmét zhotoven, vztahujeme ji na jednotku hmotnosti, jeji hodnoty
najdeme v tabulkach

Ukol: Uréovani potiebného mnoZstvi tepla pro zahiati kapalin v zavislosti
na hmotnosti a druhu latky

Potreby: 2 stojany, 2 kadinky, 2 teploméry, 3 kahany, voda, olej
Provedent:
1) Do kazdé ze dvou stejnych kadinek nalijeme stejna mnozstvi vody (100 ml)

o stejné pocatecni teploté £, = 20 °C, pak vodu v obou kadinkach zahiivame
a po 2 minutach zmétime jeji teplotu, zapiSeme
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2) Nyni prvni kddinku zahfivame jednim kahanem, druhou kéadinku dvéma
kahany, po 1 minuté zméfime teplotu vody v obou kadinkach a zapiSeme

3) Dale budeme zahfivat stejnymi kahany dvé stejné kadinky. V jedné bude
100 g vody, ve druhé kadince 50 g vody. Pocatecni teploty vody v kadinkach
budou stejné.

4) Nyni budeme zahftivat v jedné kadince 50 g vody, ve druhé kadince 50 g
oleje. Pouzijeme opét stejné kahany.

Zaver:

1) Pfi zahiivani stejného mnozstvi vody stejnymi kahany zjistime, ze voda
v obou kadinkach zvysila svoji teplotu stejné. Dodali jsme ji stejné teplo Q.

2) Nyni se voda v prvni kddince zahtdla na mensi teplotu, nez voda ve druhé
kadince, protoze jsme ji dodali mensi teplo Q.

3) Pii zahtivani 100g vody se teplota zvysila o urity pocet °C, pii zahfivani
50 g vody se teplota zvysila o dany pocet °C. Mens$i mnozstvi vody se zahtalo
o vice stupnd nez vétsi mnozstvi vody. Teplo tedy zavisi na hmotnosti latky m.
4) Zjistime, ze abychom zahiali vodu napf. o 20 °C musime ji zahfivat delsi
dobu nez kdybychom o tu stejnou teplotu chtéli zahtat olej. Voda tedy musi
prijmout vétsi teplo nez olej. Télesa o stejné hmotnosti, ale z riznych latek
prijmou nebo odevzdaji rizna tepla pii téze zméné teploty. Tuto vlastnost vyja-
diuje mérna tepelna kapacita latky c.

OBRAZEK:

a
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Otazky:
1. Proc se v ustfednim topeni pouziva voda a ne olej?
2. Na jakou veli¢inu se vztahuje mérna tepelna kapacita?
3. Co znamena zapis: cjeq = 2 090 J/kg-°C

ODPOVEDL:

1) Protoze mérné tepelna kapacita vody je o hodné vétsi nez oleje, trva déle
chladnuti vody a ustfedni topeni je tim tak déle teplé.

2) Vztahuje se na hmotnost.

3) Zéapis znamend, ze na ohfati jednoho kilogramu ledu o 1 °C potiebujeme
teplo 2 090 J.

Pozndmky: Casova naroénost pokusu je asi 15 minut. Pfi zahiivani kapalin je
tteba dbat zvySené opatrnosti.

Namét: Vedeni tepla

Problém: Umistime-li vedle sebe dvé télesa o riznych teplotach (napf. chlad-
nou 1zici ponofime do horké polévky), jak se zméni teploty téchto téles (1zice
a polévky) po ¢ase? Popis svoji zkuSenost nebo piedstavu.

Teplo se $ifi vzdy smérem od teplejSiho mista ke chladnéjSimu a to tak
dlouho, nez se teploty téles vyrovnaji. Nékterymi latkami se Sifi teplo 1épe
a jinymi hife. Veli¢ina tepelna vodivost konkrétni latky tika, jak dobfe ta latka
teplo vede. Velkou tepelnou vodivost maji v§echny kovy, velmi malou tepelnou
vodivost maji plyny.

Energie se vzdy teplem prenasi tim vice, ¢im je teplotni rozdil mezi télesy
VEtsi.
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Jak je mozné, ze €lovek s teplotou asi 37 °C je obvykle v prostiedi s nizsi
teplotou a pfesto se jejich teploty nevyrovnaji? Popis svoji predstavu.

Ukol: Zkoumejte tepelnou vodivost ty¢e z riiznych materiali

Potreby: ty¢, jejiz jedna polovina je z hliniku a druha polovina ze Zeleza, malé
drevéné Spalicky, svicka, dva stojany

Provedeni: Ty¢ upevnime mezi dva laboratorni stojany. Rovnomérné, ve stej-
nych vzdalenostech od sebe pomoci vosku pfilepime na ty¢ malé dievéné Spa-
licky. Uprostied tyce (tam, kde se oba materidly stykaji) umistime zapalenou
svicku a spoj zaCneme zahfivat. (viz obr.)

Zaver: Materidl, ktery je lepSim vodi¢em tepla, se rychleji zahtiva, vosk taje
a Spalicky z ty¢e zacnou padat.
Poznamky: Material tyci 1ze rizné kombinovat.

Ukol: Zkoumejte vodivost vzduchu

Potreby: porézni materialy, kozeSina, noviny apod., led

Provedeni: Do ptipravenych materialti zabalte vzdy po kousku ledu. Jeden
kousek ledu nechte volné lezet na stole. Asi po 5ti minutach porovnejte oba
kousky ledu.

Zaver: Vzduch je Spatny vodic tepla, proto porézni materialy maji také Spatnou
tepelnou vodivost.
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Ukol: Vodivost oceli

Potreby: ocelova ty€inka, prouzek papiru, svicka, zapalky

Provedeni: Prouzek papiru pfilepte tésné kolem ocelové tyCinky a potom jej
vlozte do plamene svi¢ky. Co budeme pozorovat?

Zaver: Ocel je dobry tepelny vodi¢, kovovy material rychle odvadi teplo vede-
nim z povrchu ty€inky, takze se zde udrzi teplota nizsi nez je zapalna teplota
papiru.

Poznamky: Doplitujici otazky:

Pro¢ se nam zda, ze kovové pfedméty, napt. zabradli, klice, apod. maji v zimé
niz§i teplotu ? Pro¢ kovové predméty v zimé studi ?

Ukol: Vodivost tepla riznych materiali

Potreby: zdroj tepla (napf. salek horké vody), kousek masla, nékolik kostek
cukru, hilku plastovou, kovovou a dievénou

Provedeni: Ukrojte dva stejné kousky masla. Maslo umistéte na vybranou hal-
ku do dvou mist tak, aby jeden konec zlstal bez masla. Koncem, kde neni mas-
lo, htlku pfiblizujte ke zdroji tepla. Na kazdy kousek masla pfilepte kostku
cukru. Popiste sva pozorovani.

Pokus opakujte s riznymi htlkami, porovnejte pribéh jednotlivych experimen-
th.

Ukol: Tepelni vodivost vody

Potreby: kahan, zkumavka, podlozka, voda
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Postup: Kahan zapalime. Zkumavku naplnime do % vodou. Uchopime ji na
spodnim konci, horni drzime nad plamenem. Otvor zkumavky mifi od osoby
pry¢. Lze pozorovat, ze zkumavku drzime v ruce, i kdyz horni vrstva vody
dosahla bodu varu.

Otazky:
1. Lze ohtati vody v horni ¢asti zkumavky citit i ve spodni ¢asti? (Ne.)
2. Které zavéry o teplotni vodivosti vody Ize ucinit na zakladé tohoto po-
kusu? (Voda ma jen malou tepelnou vodivost.)
3. Jaké praktické vyuziti maji poznatky o tepelné vodivosti kapalin? (Je-
li znama vodivost kapalin, 1ze rozhodnout, zda Ize latku pouzit pro ve-
deni tepla nebo pro izolaci.)

Namét: Pokusy k proudéni tepla:

Ukol 1:
Potreby: svicka, zapalky, papirovy hadek nebo vétrnicek
Provedeni: Svicku zapalime. Nad plamen umistime papirovy hadek.

Ukol 2:

Potreby: 2 (stejné) malé nadobky, tepla vody. Fén se studenym reZimem, tep-
lomér

Provedeni: Nadobky naplnime teplou vodou a zmétfime jeji teplotu. Teploméry
ponechame v nadobkach. Jednu z nadob ochlazujte pomoci fénu studenych
vzduchem. V pravidelnych intervalech odeditejte teplotu v obou nadobkach.
Udaje porovneite.

Didaktické poznamky: Upozornime zaky na praktické aplikace uvedenych po-
kusi. Proudéni je mnohem uc¢innéj§im procesem pienosu tepla nez vedeni tep-
la. Proto se taky teplo do radiatord ustfedniho topeni rozvadi pravé proudénim
nosné¢ho média, obvykle vody. Déle pfipomeneme, ze podminkou tepelné¢ho
proudéni vzduchu je rizna tiha stejného objemu teplého a studeného vzduchu.
Tedy ve stavu beztize k proudéni nemiize dochézet.

Dopliujici otazky:

Kdy lidé povaZzuji Sifeni tepla za uzite¢né a kdy za skodlivé ?

Uved ptiklad toho, jak vyuzivaime v domacnosti pfenos energie teplem.

Jaké odévy nosi§ v 1été a jaké v zimé, jaka je jejich barva a uprava vyhodna
v 1ét¢ a jaka v zimé. Jak se meéni srst zvifat na zimu ? (vazba na ptirodopis)
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MODUL 3 Energie a latka
Latky pevné, kapalné a plynné a jejich vlastnosti.

Latka a teplota. Plazma. Kineticka teorie latek. Skupenské zmény. Tlak
v kapalinach a plynech. Archimédtv zdkon. Pascaltiv zékon.

Zakladni pojmy: pevné latky, krystalické a amorfni latky, kapaliny, plyny, po-
hyb ¢astic, kineticka teorie, zneci§tovani ovzdusi, vypafovani, kondenzace,
tlak, vypocet tlaku, pascal, Archimédv zakon, Pascaltiv zakon.

Zak dokaze:
Popsat vlastnosti latek (pevné, kapalné, plynné, plazma);
Vyuzit kinetické teorie k popisu vlastnosti latek;
Vysvétlit tlak v plynu a kapaling;
Vysvétlit na zaklad¢ Archimedova zékona kdy téleso plove, vznasi se
nebo klesa ke dnu;
e Uvést priklady vyuziti Pascalova zdkona v domacnosti.

Namét: Archimédiav zakon
Ukol: Plovani téles

Potreby: plastova lahev s uzavérem, kapatko (do o¢i nebo do nosu), voda
Provedeni: Do kapatka nasajeme podle potieby trochu vody. Kapatko musi
plavat ve vodé, kterou naplnime lahev. Lahev je uzaviena. Po zatlaceni prsty na
stény lahve kapatko klesd ke dnu. Po uvolnéni tlaku kapatko opét vyplave na
povrch.

Didakticke poznamky: Pomoci tohoto pokusu demonstrujeme Archiméduv
zakon. Pfi stlaceni ldhve zmenSujeme objem vzduchu v 1ahvi a soucasné zvySu-
jeme jeho tlak. Tim se natlac¢i do kapatka vice vody a kapatko klesa ke dnu. Po
uvolnéni tlaku dochazi k opa¢nému jevu — okolni tlak vzduchu je mensi nez
tlak vzduchu v kapatku, vzduch v kapatku se rozpina a vytlac¢uje vodu. Kapatko
je lehéi a vyplave smérem vzhtiru.

Poznamky: Podobny pokus lze uskutecnit pomoci 1ahve od limonady naplnéné
az po okraj vodou. Funkci potapéce plni kousek zapalky s hlavickou. Zatlace-
nim palcem na povrch hladiny nasavaji dfevéna vldkna vodu a plavak ze zapal-
ky klesa ke dnu a naopak.
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Pokus demonstruje i Pascaltv zdkon — $ifeni tlaku v kapalin€ vSemi sméry.
Namét: Pokusy k problematice tepelné zareni:

Pokus 1:

Potreby: infrazafic, zrcadlo, sklo, leskly plech, bily a ¢erny papir atd., teplomeér
Provedeni: Zkoumame vlastnosti tepelného zareni. Zapneme infrazafic¢ (popf.
staci i zarovka) a zkoumame, povrch které¢ho z materialti se zahiiva nejvice.

Pokus 2:

Potreby: 2 stejné teploméry, bila a cerna barva, stopky

Provedeni: Jeden z teplomérti natfeme bilou barvou a druhy zaCernime. Oba
teploméry polozime pod infrazafi¢. V pravidelnych ¢asovych intervalech odeci-
tame teplotu na obou teplomeérech. Pribéh teplot porovname.

Poznamky: Udaje zapisujeme do tabulky. Zaci mohou sestavit také graf zavis-
losti teploty na Case.

Namét: Tepelna roztaZznost latek
Ukol: Roztaznost pevnych latek

Potreby: kulicka a krouzek, zdroj tepla, drzak, nddoba s vodou

Provedeni: V prvnim pokusu je postup ziejmy z obrazku. Bud'te opatrni, at’
rozzhavenou kuli¢kou neporanite sebe nebo né€koho jiného. Po ukonceni poku-
su nastroje odsuiite do bezpecné vzdalenosti nebo ochlad’te v pfipravené nado-
bé s vodou.

Zaver: Je-1i kulicka zahtata, zveétsi svlij objem a otvorem neprojde. Po ochlaze-
ni kuli¢ka otvorem propadne.

31



Poznamky: Klasicky experiment, vyuzitelny jako demonstraéni experiment
provadény ucitelem.

Ukol: Chovani bimetalu p¥i zah¥ivani

Potreby: stojan, kahan, podlozka, bimetalovy pasek, petrolej

Provedeni:

Do stojanu upevnime bimetalovy pasek, pod jeho druhy konec postavime ka-
han. Kahan zapalime a pozorujeme chovani pasku. Po asi 3 minutach kahan
uhasime. Dale pozorujeme chovani pasku.

Otazky:

1. Jak se chova bimetal pfi zahiivani? (Pfi zahfati se pasek prohne na
jednu stranu.)

2. Jak se chova bimetal pii ochlazovani? (Pfi ochlazeni se vrati do pu-
vodni polohy.)

3. Cim by mohla byt zptsobena pozorovana deformace? (Bimetal se
sklada ze dvou riznych kovl. Kdyz se kov na jedné strané pfti zahtati
roztahuje vice, bimetal se prohne.)

4. Pro¢ musi byt dva rizné kovy? (Dva stejné kovy se roztahovaly stejné
a bimetal by se neprohnul.)

5.V jaké vlastnosti se musi liSit oba kovy? (Oba kovy se pfi zahfati musi
roztahovat rizng.)

Ukol: Roztaznost kapalin

Potreby: 1ih, voda, petrolej, kapilary, méfitko, barvivo
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Provedeni: Do tii stejnych ban¢k nalijeme stejné mnozstvi obarvené vody, lihu
a petroleje. Banky uzavieme zatkami, kterymi prochazi kapilary. Banky posta-
vime na rovnou podlozku a za kapilary umistime méftitko (viz obr.). Banky
ponoiime do kadinky s teplou vodou. Porovname teplotni roztaznost riznych
kapalin.

Zaver: Nejvetsi roztaznost vykazuje lih — vystoupi v kapiléfe nejvyse.
Poznamky: Upozornime zaky, ze toto je princip konstrukce kapalinovych tep-
loméra.

Ukol: Roztaznost plynii

Potreby: banka, zatka, trubicka, zdroj tepla

Provedeni: Banku se vzduchem uzavieme zatkou, kterou prochazi zahnuta

trubice. V trubici je misto zatky trocha obarvené vody. Banku zahiejeme,
vzduch se roztahuje, vidime ze se kapka vody posunuje.
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Zaver: Kapicka vody se posunuje v zavislosti na teploté.
Poznamky: Existuji rizné varianty experimentii k uvedené problematice, lze
pouzit i jednoduchych pomticek, napt. plastovych lahvi.

Ukol: Vzduch se rozpina

Potreby: sklenéna trubice, Ehrlenmayerova barika, vaniCka, gumova zatka
s otvorem, voda, mydlo nebo glycerin

Provedeni:

Sklenénou trubici opatrné prostréime zatkou (potfeme ji mydlem) a uza-
vieme ji Ehrlenmayerovu baiiku. Vanicku naplnime z poloviny vodou. Banku
pevné obejmeme rukou a konec trubice ponofime do vody ve vaniéce. Pozoru-
jeme otvor trubice pod vodou. Mydlo nebo glycerin se nesmi dostat na vnéjsi
plochy zatky — uzavieni by nebylo tésné. Zatka a hrdlo baiiky musi byt suché.

Otazky:
e Co se zméni u banky, kdyz ji pevné obejmeme rukou?
e  Co se nachazi uvnitf banky?
e Co pozorujeme pod vodou pii vyusténi trubice?
e Co je pricinou pozorovaného jevu?
e  Proc¢ pozorovany jev Casem slabne?

Namét: PFemény skupenstvi

Problém: Vime, ze voda existuje ve tiech skupenstvich (voda kapalna, voda
plynna — para, voda pevna — led).
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Vypatovani je prechod latky ze skupenstvi kapalného do skupenstvi plyn-
ného. K tomuto pfechodu dochazi pii libovolné teploté kapaliny a to jen
z jejiho povrchu. Souboru molekul, které z kapaliny pfi vypafovani vyletuji
fikame para. Pii vypafovani opoustéji kapalinu jen nejrychlejsi molekuly, které
maji velkou energii kinetickou Ey, po opusténi povrchu kapaliny se jejich ener-
gie zmens$i, a tim klesne i teplota pary. Chceme-li kapalinu o dané hmotnosti m
pfeménit na paru o stejné teploté, musime kapalin¢ dodat teplo.

Jestlize zahfivame kapalinu, pozorujeme, ze pfi urcité teploté a za daného
okolniho tlaku se uvniti kapaliny vytvoii bubliny pary. Ty postupné zvétsuji
svij objem a vystupuji k povrchu kapaliny. Tomuto procesu intenzivniho vypa-
fovani nejen z povrchu kapaliny, ale z celého jejiho objemu fikame var. Teplo-
ta, pfi které za daného vnéjsiho tlaku var kapaliny nastdva se nazyva teplota
varu - TV .Najdeme ji v tabulkach. Teplota varu TV zavisi na vnéj$im tlaku.
S rostoucim tlakem se zvysuje.

Obraceny dé&j k vypafovani je kondenzace (kapalnéni). Pfi ném para
v disledku zmenSovani svého objemu nebo snizenim teploty kapalni.Uvoliuje
tedy teplo.

Téani — je prechod pevné na kapalnou latku. Nastava pfi urcité teploté, kte-
rou nazyvame teplotu tani TT. Pevné t€leso musi pfijmout teplo, aby se zmeni-
lo na kapalinu o stejné teploté.

Tuhnuti — je prechod kapalné latky na latku pevnou. Teplotu, pfi které
k tomuto dé¢ji dochdzi nazyvame teplota tuhnuti Tt. Pfi tomto dé&ji se teplo
uvoliiuje. Teplota tani je rovna teploté tuhnuti, stejné tak teplota varu je rovna
teploté kapalnéni.

Ukol: Skupenské pfemény vody

Potreby: kadinka 650 ml, kahan, stojan, sitka s keramickym stfedem, trojnoz-
ka, odmérny valec, led

Provedeni:

1) Do ocejchované kadinky 650 ml dame 0,5 kg ledu.

2) Kahanem zahtivame kadinku a pozorujeme tani ledu.

3) Vyckame, az se led upln€ rozpusti.

4) Zméfime objem vody, ktera vznikla z ledu.

5) Pomoci objemu vody a jeji hustoty (p = 1 000 kg/m’) vypo¢itame jeji hmot-
nost.

6) Srovname hmotnost ptivodniho ledu a hmotnost vody.

7) Vodu v kadince znovu zahfejeme a pozorujeme jeji pfeménu v paru.
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OBRAZEK:

Zaver: Zahtivame-li led, vime, Ze taje pfi teploté tani 0 °C. I kdyZ mu stale
dodavame teplo (zahfivanim), jeho teplota se nezvysuje, protoZze vSechno teplo
se spotfebuje na zménu skupenstvi led - voda. Pivodni hmotnosti ledu byla
0,5 kg, hmotnost vody kterou jsme naméfili je myoqy = ... kg. Je tedy (véEtsi,
mens$i, rovna). Pocet ¢astic, které obsahuje led by mél byt stejny, jako pocet
¢astic vody. Jejich hmotnost by se méla rovnat. Pfi tani led zmensuje sviij ob-
jem na rozdil od jinych latek. Je to diky anomalii vody, tzn. Ze se led pfi teploté
0 °C az 4 °C chova jinak nez ostatni latky. Pfi zahfivani vody v kadince pozo-
rujeme jeji vypafovani az var. Jeji castice opousti kapalinu,objem kapalné vody
ubyvé, objem vodni pary roste, protoze roste vzdalenost molekul mezi sebou.
Kapalina zvySuje svoji teplotu jen do bodu varu, pak teplo.které ji dodavame
(zahfivanim) spotiebuje stejné jako led na to, aby rozbila vazby mezi ¢asticemi
a stal se z ni plyn (para).

Metodicka poznamka: U tohoto pokusu mohou Zaci nazorné sledovat déje tani,
vypafovani a var.Miizeme s nimi zopakovat strukturu latek, vypocet hmotnosti
a praci s tabulkami (hustotu vody neuvadime, nechame zaky, aby si ji nasli
v tabulkach sami). Upozornime zaky na anomalii vody. Jediny led pfi tani
zmensuje svlj objem, naopak pfi tuhnuti sviij objem zvétSuje. Uvedeme piikla-
dy zbézného zivota, napf. v zimé nedavame za okno sklenici s vodou, protoze
by se ndm za mrazu rozbila. Voda pfi tuhnuti totiz na rozdil od ostatnich kapa-
lin, sviij objem zvétSuje, led pii tani svilj objem zmensSuje.
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Otazky:
1. Pti jaké teploté led taje, zvEtsi nebo zmensi svij objem? (Led taje pfi
0 °C a zmensuje sviij objem.)
2. Kdy vati voda? (Voda vie pti 100 °C.)
Na ¢em je zavisla teplota varu? (Teplota varu zavisi na vnéjsim tlaku.)
4. Proc¢ horolezclim na horach vie voda na ¢aj diiv nez tobé v kuchyni?
(Na horach je tlak nizky, proto voda vie diiv.)

(98]

Ukol: Srovnani teploty varu vody, lihu, acetonu

Problém: Teplota varu — je teplota, pii které dochazi k varu kapaliny, u riznych
latek je rizna. Zavisi na vnéj$im tlaku. Pti vy$§im vnéjSim tlaku je teplota varu
vy$$i. Najdeme ji v tabulkach.

Potreby: 3 kadinky, vafic, sitka s keramickym stfedem, 3 teploméry,sklenéna
vana s piskem, voda, lih, aceton

Provedeni:

1) Do jedné kadinky nalijeme 10 ml vody, do druhé 10 ml lihu, do tfeti 10 ml
acetonu.

2) Na vafti¢ dame sitku s azbestem, na ni sklenénou vanu s piskem.

3) Do pisku zahrabeme 3 kadinky a zapneme vafic.

4) Az pozorujeme vypatfovani kapaliny z celého objemu, zmétime teplotu varu
kazdé z nich.

5) Nami naméfené hodnoty teplot varu porovname s udaji v tabulkach.

Zaver:
Kapalina TV tabelovana [°C] TV prakticka [°C]
Voda 100
Lih 78,29
Aceton 56,29

Metodicka poznamka: Lih a aceton jsou hotlaviny, proto musime dbat na bez-
pecnost zaki. Pokus miizeme provadét s zaky ve skupinkach.
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MODUL 5 Vinéni, svétlo a zvuk

VInéni. Typy vinéni. Vlastnosti vin. Mechanické a elektromagnetické vinéni.
Délka vlny, frekvence, rychlost vinéni.

Zdkladni pojmy: vina, délka viln, amplituda, frekvence, rychlost, podélné a pfic-
né vinéni, uzel, kmitna.

74k dokaze:
e  Uvést charakteristické vlastnosti vinéni;
e Diskutovat vztah mezi délkou viny a frekvenci;
e  Pouzivat vztah mezi délkou viny, rychlosti a frekvenci.

Zvuk. Zdroje zvuku. Frekvence a délka zvukovych vin. Vlastnosti zvuku. Sife-
ni zvuku. Skladani zvukovych vin. Interference. Hudebni nastroje. Ultrazvuk.
Lidské ucho a slySeni. Intenzita a hlasitost zvuku. Akustika.

Zdkladni pojmy: zvuk, frekvence zvuku, ultrazvuk, interference.

74k dokaze:
e Popsat Sifeni zvuku prostiedim;
e Rozpoznat vztah mezi intenzitou a hlasitosti a frekvenci a vyskou to-
nu;
Porozumét principu slyseni;
Vysvétlit rozdily mezi hlukem a hudbou;
Popsat dva typy interference;
Vysvétlit pouziti ultrazvuku ke zndzornéni vnitinich organt;
Popsat nekteré vyuziti ultrazvuku v technice.

Svétlo. Elektromagnetické vInéni. Elektromagnetické spektrum. Radiové vl-
ny.Ohfev v mikrovinné troub¢. Ultrafialové zafeni. Infracervené zareni. Vidi-
telné svétlo. Vidéni lidskym okem. Rentgenové zafeni. Gama paprsky. Gama
paprsky a bunka. Svétlo a barva. Svétlo a latka. Zdroje svétla. VIinové vlastnosti
svétla. Odraz svétla. Interference, difrakce. Lasery, hologramy.

Zakladni pojmy: svétlo, foton, elektromagnetické spektrum, interference,
difrakce

38



Zék dokdze:
e Popsat elektromagnetické spektrums
e Uvést alespon jednu aplikaci kazdého typu zafeni elektromagne-
tického spektra;
Popsat jak vnimame barvu;
Analyzovat vyhody a nevyhody rtiznych svételnych zdroji;
Vysvétlit, jak se vytvari hologram;
Vysvétlit rozdil mezi svétlem a svétlem z laseru.

Zrcadla a ¢oc¢ky. Zobrazeni zrcadly. Zakon odrazu. Skute¢ny a virtualni obraz.
Cocky. Vidéni okem. Optické pfistroje. Dalekohled. Mikroskop. Kamera.

Zakladni pojmy: zakon odrazu, spojka, rozptylka, zobrazeni ¢o¢kou.
Zak dokaze:
Demonstrovat zakon odrazu;
Rozlisit skute¢ny a virtualni obraz;
Uvést rozdily mezi spojkou a rozptylkou;
Popsat nékteré optické pfistroje;
Vysvétlit kratkozrakost a dalekozrakost a jejich korekei cockami.

Piirodovéda a spole¢nost

Ozoénova dira. Vyuziti rentgenového zafeni a gama zaieni. Osvétleni. Hubb-
ltv dalekohled. Opticka vlakna. Lasery v l€kafstvi.

Namét : Zakon odrazu
Ukol: Demonstrace zikona odrazu

Potreby: rovinné zrcadlo (kosmetické), list papiru, tuzka, pravitko, thlomér
Provedeni: Na list papiru narysujte pravitkem ¢arkovanou ¢aru a k ni pod libo-
volnym thlem plnou ¢aru. Do priseciku kolmo k papiru postavime rovinné
zrcadlo. Otacejte zrcadlem tak dlouho, az bude ¢arkovana Cara v jedné piimce
se svym obrazem. Divejte se do zrcadla a upravte polohu pravitka tak, aby jeho
hrana byla v jedné pfimce s obrazem plné ¢ary. Obtdhnéte hranu pravitka plnou
¢arou a thlomérem zméite thly, které sviraji plné ¢ary a ¢arkovanou carou.
Zaver: Pokus vyuziva zobrazovani rovinnym zrcadlem a dokazuje platnost
zékona odrazu. Velikost obou ihll na obrazku bude stejna.
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Pozndmka: Je vhodné pokus zopakovat vicekrat, volime vzdy jinou velikost
uhlu a plné ¢ary u jednotlivych pokust kreslime barevnymi pastelkami rizné
barevnymi ¢arami.

Namét. Oko
Ukol: Jak vidi oko

Potreby: ¢ocka f=+ 50 mm, ¢ocka /= +100 mm, ¢ajova svicka, kyveta, optic-
ka lavice, stinitko z matného skla

Postup:

Na optickou lavici upevnime stinitko, potom ¢ocku +100 mm, divame se
smérem pres stinitko. Kyvetu postavime v prodlouzeni optické lavice asi 5 cm
za ni na stil a na ni postavime svicku. Svicku zapalime. Vzdalenost svicky
upravime tak, abychom na stinitku vidéli jeji ostry obraz. Potom zménime
polohu svicky a pozorujeme vliv na obraz. Odstup jesté dale zmenSime tak, Ze
kyvetu postavime na optickou lavici a posunujeme smérem k ¢occe. Pozoruje-
me obraz na stinitku. Nyni vyménime ¢ocku za f'= 100 mm. Vzdalenost mezi
¢ockou a stinitkem musi zlstat stejna. Dal$im posunem svic¢ky se snaZime na-
stavit ostry obraz.

Otazky:

1. Kterou ¢ast lidského oka ptedstavuje cocka? (ocni Cocku)

2. Jaké shodné vlastnosti maji o¢ni ¢ocka a spojka? (O¢ni ¢oCka ma stejné
jako spojka konvexné zakiiveny povrch a dopadajici svétleny paprsek lame
do ohniska.)

3. Jakou ¢ast oka predstavuje matné stinitko? (sitnici)
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Jak se méni obraz na stinitku pfi pfiblizeni pfedmétu? (Obraz je neostry.)
Jak lze nastavit opét ostry obraz, kdyZ musi vzdalenost stinitka a ¢ocky
zustat stejna? (Musela by se zménit ohniskova vzdalenost ¢ocky.)

Jakou zménou by mohlo oko vidét piedmét pti ptiblizeni opét ostre, kdyz
vzdalenost mezi sitnici a o¢ni ¢o¢kou neni ménitelna? (Oko by muselo
zdeformovanim o¢ni ¢ocky zmenit ohniskovou vzdalenost tak, aby na sit-
nici opét vznikl ostry obraz.)

Jaké disledky by mélo, kdyby o¢ni ¢oc¢ka nemohla ménit svoji ohniskovou
vzdalenost svou zménou zakiiveni? (Mohli bychom vidét predmét ostie jen
v ur¢ité vzdalenosti, pti vétsi ¢i mensi vzdalenosti predmétu by byl obraz
neostry.)

Jak se spravné nazyva schopnost oka pfizptsobit se vzdalenosti pozorova-
ného predmétu? (akomodace oka)

Namét: Zvuk

Ukol: Diikaz zvukovych vin

Potreby: stojan, kyveta, ladicka, voda

Provedeni:

Sestavime stojan, do n€j dame stolek. Kyvetu naplnime do 2/3 vodou a po-

stavime na stolek. Ladi¢ku rozezvucime silnym uderem a jednim ramenem
opatrné piiblizujeme k vodni hladiné. Pozorujeme, co se stane po dotyku vodni
hladiny. Potom rozezvu¢ime opét ladicku, lehce ponofime do vody ob¢ ramena
ladicky.

Po pokusu ladi¢ku osusime!
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Otézky:

Co lze pozorovat, kdyz se rozezvucena ladicka jednim ramenem do-
tkne vodni hladiny? (V misté dotyku se objevi kruhy, které se Sifi po
povrchu vodni hladiny.)

Jak se spravné nazyva jev pozorovany na vodni hlading? (povrchové
vInéni)

Jak lze pozorovany jev vysvétlit? (V misté dotyku se pohyb ladicky
prenasi na ¢astice v povrchové vrstvé vody. Tyto ¢astice nardzeji do
dalSich ¢astic vody, a tak se kmitavy pohyb §ifi jako vInéni po vodni
hlading.)

Co lze pozorovat, kdyz do vody ponofime ob& ramena rozezvucené
ladicky? (V obou mistech dotyku vznikaji kruhové viny, které se Sifi
po vodni hlading a navzajem se kiizi.)

Jak lze jev vysvétlit? (Kmitavy pohyb obou ramen ladicky se pienasi
na ¢astice vodni hladiny a §iti se dal jako vInéni.)

Jaky vliv ma rtizné silny uder na ladi¢ku? (Cim vice ladi¢ku udefime,
tim jsou viny zfetelngjsi.)

Ukol: Zvukové viny vyvolavaji tlak

Potreby: ¢ajova svicka, stojan, kyveta, filtracni trubice, nafukovaci balén, za-
palky, nizky

Provedeni:
Do drzaku dame filtraéni trubici vodorovné se stolem. Kyvetu polozime
bokem pted otvor trubice. Slouzi jako podlozka pod svicku. Svicku zapalime

42



a plamen né&jakou dobu pozorujeme. Potom pied otvorem trubice mohutné
tleskneme a pozorujeme ptitom plamen svicky. Pokus nékolikrat opakujeme.

V druhé ¢asti pokusu odstifihneme konec balonku, zbytek slouzi jako mem-

brana, kterou natdhneme na otvor trubice. Trubici umistime zase do stojanu
a pred volny konec postavime hoftici svicku. Trubici namifime na svicku a uka-
zovackem klepeme na napnuty balonek. Pozorujeme plamen svicky.

Zamezime pruvanu!

Otazky:

1.

2.

Jak se chova plamen v okamziku tlesknuti? (Plamen se tfese nebo uplné
zhasne.)

Jak lze vysvétlit chovani svicky? (Tlesknutim zatla¢ime castice vzduchu
do trubice. Ty naradzeji na jiné ¢astice vzduchu, které jsou v trubici a ty za-
se na dal$i. Na konci trubice vystupuji zaZenym koncem s velkou rychlosti
ven a vyvolavaji tlak. Tyto tlakova vlna se $iii a rozkmita plamen svicky,
protoze strhava Castice vzduchu v okoli plamene.)

Jaky vliv ma poklepani membrany na plamen v druhé ¢asti pokusu? (Pla-
men se tfepe nebo zhasne.)

Jak lze vysvétlit chovani plamene? (Uderem na membranu jsou &astice
vzduchu naraz zatlaceny dovnitf trubice. Narazeji na jiné ¢astice vzduchu
v trubici atd. Céstice na konci trubice vystupuji velkou rychlosti z malého
otvoru a vytvareji pfitom tlakovou vinu. Tato tlakova vlna rozkmita pla-
men svicky nebo jej uhasi, protoze strhava castice v okoli plamene.)
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5. Pro¢ musi trubice mifit pfesn¢ na plamen? (Tlakova vlna se $ifi pfimocate
a ma jen maly rozsah.)

6. Jaké skodlivé Géinky mize mit zvukova vlna hlasitych udalosti? (Tlakova
vina hlasitych udalosti — exploze, hudba, stroje — miZe na citlivych povr-
Sich zplsobit velké Skody. Sklenice, tabule skla praskaji, vnitini organy,
napf. plice mohou byt poskozeny.)

Poznamky: Trubice mtize byt nahrazena plastovou lahvi.
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MODUL 6 Elektricka energie a transfer energie

Magnetické a elektrické pole. Magnetické pole Zemé. Staticka elektfina.
Elektricky naboj. Vodice a izolatory. Blesk. Elektricky obvod. Uzavieny elek-
tricky obvod. Proud a napéti. Zdroje napéti (akumulator, suché ¢lanky). Odpor.
Ohmuv zakon. Sériové a paralelni zapojeni. Elektrické obvody v domdacnosti.
PteruSovac, vypinac, pojistky.

Zakladni pojmy: elektrické a magnetické pole, tyCovy magnet, elektricky naboj,
napéti, proud, odpor, Ohmtv zakon.

Zak dokaze:
e  Vysvétlit magnetické vlastnosti latek;
Popsat magnetické pole v okoli ty¢ového magnetu;
Popsat ucinky statické elekttiny;
Odlisit vodice a izolatory;
Vysvétlit podstatu blesku;
Najit rozdily mezi statickou elektfinou a elektrickym proudem;
Vyuzit Ohmova zakona pro vypocet velikosti proudu, napéti a odporu;
Sestavit jednoduchy elektricky obvod,
Vysvétlit funkci pojistek a vypina¢e v domacnosti.

Elektricka energie. Vykon elektrického proudu. Elektricka energie a jeji pte-
meéna. Vyuziti magnetického pole. Elektromagnety. Stfidavy proud. Elektrické
motory. Generatory. Transformatory. Supravodice. Pfenos elektrické energie.

Zakladni pojmy: stfidavy proud, vykon, watt, watthodina, elektromotor, genera-
tor, transformator.

Z4k dokaze:
e Vysvétlit a vypocitat vykon elektrického proudu;
e Vypocitat praci elektrického proudu ve Wh;
e Popsat pfenos elektrické energie;
o Uvést priklady vyuziti elektromotori a transformatorti v domacnosti.

Namét: Elektricky naboj

Ukol: Pisobeni elektrického naboje
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Potreby: plexisklo, deska z umélé hmoty, polystyrénové kulicky, vinény hadiik

Provedeni:

Asi 10 kulicek polozime na stil. V malé vzdalenosti polozime na stil umeé-
lohmotnou desku a na ni plexisklo. Tfeme vIinénym hadrikem. Plexisklo ucho-
pime za jeden roh a zvedneme. Plexisklo pfiblizujeme shora ke kulickam. Po-
zorujeme. Pokus opakujeme, ale plexiskla se na povrchu dotykame prsty druhé
ruky.

@ L
@ ]

Otazky:

1. Co pozorujeme pii priblizovani plexiskla ke kulickam?(Kuli¢ky se ptitahu-
Ji)

2. Museji se kulicky plexiskla pfimo dotykat, aby doslo k pasobeni? (Ne,
pusobeni se projevi na dalku nékolika centimetrti.)

3. Co je ptic¢inou pozorovaného jevu? (Dotykem a tfenim se povrchy desek
zelektrovaly. Elektricky naboj na povrchu plexiskla ptitahuje kulicky.)

4. Ktera vlastnost plexiskla se méni vlivem tfeni? (Povrch plexiskla je elek-
tricky nabit.)

5. Jak se projevi na chovani kuli¢ek, kdyz se druhou rukou dotykame ple-
xiskla? (Kulicky nejsou ptitahovany.)

6. Co by mohlo byt pfi¢inou tohoto chovani? (Dotykem druhé ruky byly
elektrické naboje z povrchu plexiskla odvedeny.)
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Ukol: Sily mezi elektrickymi naboji

Potreby: otoCny stojan, drzak jehly, podlozka, ty¢ z plexiskla, ty¢ z PVC 2x,
hadiik z viny
Provedeni:

Do drzéku uchytime ty¢ z PVC tak, aby byla na obou koncich stejné dlouha.
Druhou ty¢ z PVC uchopime za jeden konec a druhy pfiblizime k ty¢i ve stoja-
nu. Pozorujeme. Ty¢ PVC vyjmeme ze stojanu, siln¢ tfeme hadiikem z viny
a vratime zpét do stojanu. Ty¢, kterou drzime v ruce, tfeme také a poté opét
priblizime k ty¢i ve stojanu. Pozorujeme. Cely pokus opakujeme s jednou PVC
ty¢i a s tyCi z plexiskla.

Otazky:

1. Co pozorujeme pii pfibliZzeni konct ty¢i aniz bychom je tieli? (Nepo-
zorujeme zadné zmény.)

2. Co pozorujeme, pokud jsme tyce treli? (Ty¢ PVC v drzéku se oddaluje
od druhé PVC tyée — je odpuzovana.)

3. Musi se tyCe dotykat, abychom jev pozorovali? (Ne, odpuzovani se
projevi ve vzdalenosti nékolika centimetri.)

4. Lisi se n&jak, kdyz priblizujeme dvé tyce PVC a ty¢ PVC a plexisklo?
(Ano, PVC tyce se odpuzuji, plexisklo a PVC se pfitahuji.)

5. Co by mohlo byt pfi¢inou pozorovaného jevu? (Plexisklo a PVC ty¢
ziskaji tfenim razné elektrické naboje. Proto se odlisuje silové piiso-
beni mezi nimi.)
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6. Jak vysvétlime, ze mezi tyCemi existuji sily pfitazlivé i odpudivé?
(Kdyz jsou tyCe rizné (nestejn€) nabity, tak se pfitahuji, protoze se
chtéji jejich naboje vyrovnat.Kdyz jsou nabity stejné, tak se odpuzuji,
protoze se jejich naboje nechtéji vyrovnat.)

7. Jak oznacuje formu elektiiny, ktera tyto jevy ovliviuje? (Tato forma
se nazyva tieci, staticka elektfina.)

Ukol: Diikaz elektrického naboje

Potreby: umélohmotna deska, drzék, ty¢ z plexiskla a PVC, vlna, kyvadélko

Provedeni:

Kyvadélko zavésime do drzaku tak, aby oba konce byly stejné dlouhé. PVC
ty¢ uchopime za jeden konec a silné tfeme vinénym hadfikem. Tyc¢i se nékoli-
krat dotkneme horni ¢asti drzaku (ty¢ vzdy znovu tieme). Pozorujeme. Potom
se nékolikrat dotkneme prsty horni kovové Casti zavésu — pozorujeme. Pokus
opakujeme s deskou a plexisklem.

Otazky:

1. 'V jaké poloze se nachazeji oba konce kyvadélka po zavéseni do drzaku?
(Konce visi vedle sebe doltl.)

2. Jak se konce chovaji, kdyz se drzaku dotykame tfenou PVC ty¢i? (Konce
se odpuzuji.)

3. Jaky efekt ma dotyk prstd? (Odpuzovani koncii se zmen$i nebo vymizi
uplng.)
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4. Jak vysvétlime chovani kyvadélka? (Po zavésSeni jsou konce elektricky
neutralni, neexistuji zde zadné sily. Po dotyku tfenou PVC ty¢i pieneseme
na kyvadélko elektrické naboje a ty se vzajemné odpuzuji, protoZe jsou
stejné (souhlasné). Dotykem prstli jsou naboje odvedeny.)

5. Jak oznadujeme takové jednoduché zatizeni pro dikaz elektrického nabo-
je? (Toto zafizeni se nazyva elektroskop.)

Namét: Elektricky obvod
Ukol: Sestavte jednoduchy elektricky obvod

Potreby: drzak zérovky, mistek, stojan, zarovka 2,5 V/0,1 A, baterie AA 1,5
V 2x jako zdroj

Provedent:

Baterie zasuneme spravnou polaritou do drzakt, do panelu zasuneme Za-
rovku a mistek do polohy 1. Pozorujeme zarovku. Druhy mistek ted’ zasuneme
do polohy 2 a pozorujeme. Mistek v poloze 1 odstranime a kratce na to opét
zasuneme, pozorujeme zarovku. Poté odstranime mustek v poloze 2 a poté zase
zasuneme, pozorujeme zarovku. Kdyz jsou oba mustky zasunuty, vySroubuje-
me a opét zaSroubujeme zarovku, pozorujeme.

Otézky:

1. Jak se chova zarovka, kdyZ je zasunut jen jeden miistek? (Zarovka nesviti.)
2. Jak se chové zarovka, kdyZz jsou zasunuty oba mustky? (Zarovka sviti.)
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Pro¢ musi byt zasunuty oba mustky, aby zarovka svitila? (Jan kdyz jsou
oba mistky zasunuty, existuje elektricky vodivé spojeni mezi zarovkou
a zdrojem napéti. Proto miize protékat Zarovkou proud — sviti.)

Jaké dalsi pfedpoklady musi byt splnény, aby zarovka svitila? (Musi exis-
tovat zdroj napéti, ktery je svymi poly spojen se zarovkou.)

Pro¢ zarovka zhasne, kdyz ji vySroubujeme z objimky? (VySroubovanim
zéarovky prerusime elektrické spojeni zZarovky se zdrojem napéti.)

Pro¢ se uvedené uspofadani nazyva elektricky obvod? (zdroj napéti, vodi-
¢e, zarovka tvori kruh, obvod, kterym miZze protékat elektricky proud.)
Jak4 podminka musi byt v elektrickém obvodu splnéna, aby mohl protékat
elektricky proud? (Elektricky obvod musi byt uzavieny.)

Jak lze poznat, Ze obvodem protéka elektricky proud? (Elektricky proud
lze poznat podle svych ucinkii. U Zarovky pii pruchodu proudu vznika
svétlo a teplo.)

Ukol: Otevieni a uzavieni elektrického obvodu

Potreby: spina¢, zarovka na panelu, mustek, baterie

Provedent:
Zasadime baterie, prvky obvodu do panelu, spina¢ je otevieny. Spina¢ nékoli-
krat otevieme a zavieme a pozorujeme Zarovku.

Otazky:

Jak se chové zarovka, kdy? je spina¢ otevieny? (Zarovka nesviti.)
Jak se chova zarovka,kdyz je spina¢ uzavieny? (Zarovka sviti.)

50



Jaky vliv méa na zarovku nékolikanasobné otevieni a zavieni spinade? (Za-
rovka stiidave sviti a zhasina.)

V jakém stavu je elektricky obvod, kdyz je spinac otevieny? (Elektricky
obvod je pferuseny.)

V jakém stavu je elektricky obvod, kdyz je spina¢ uzavieny? (Elektricky
obvod je uzavieny.)

Jak lze poznat, v jaké stavu je elektricky obvod? (Lze to poznat podle toho,
zda zarovka sviti ¢i nikoli.)

Pro¢ je vhodné, aby bylo mozné elektricky obvod oteviit (pferusit)
a uzaviit? (Odbératel musi rozhodnout, zda ma proud prochazet ¢i nikoli.
Obvod by mél byt uzavien jen, kdyz nastane potieba vyuzit G€inky proté-
kajiciho proudu.)

Namét: Elektricka vodivost latek

Ukol: Elektricka vodivost pevnych latek

Potreby: spina¢, drzaky, zarovka na panelu, vzorky latek, baterie

Provedent:

Do panelu dame drzéky, spina¢ a Zarovku. Spinac je otevieny. Do drzaku po-
stupné davame vzorky latek. Uzavieme elektricky obvod a pozorujeme zarov-
ku. Sestavime tabulku, do které uvedeme, zda zarovka svitila ¢i nikoli.
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Otézky:

I.
2.

Sviti zarovka u v§ech materiald? (Ne.)

Jak lze oznacit materialy, u kterych zarovka svitila? (Tyto materialy ozna-
¢ujeme jako vodice.)

Jak 1ze oznacit materialy, u kterych zarovka nesviti? (Tyto materialy ozna-
¢ujeme jako nevodice.)

Lze materialy, u kterych zarovka svitila, zafadit mezi urcity druh materia-
[4? (VSechny kovy jsou dobrymi vodici.)

Lze materidly, u kterych zarovka nesvitila, zatadit mezi uréity druh materi-
alu? (U vsech nekovt zarovka nesvitila.)

Co je pricinou toho, ze zarovka u nékterych materidlti nesviti? (U téchto
materidli neexistuji volné nosi¢e naboje, které by umoznily vedeni elek-
trického proudu.)

Pro¢ jsou latky, u kterych zarovka nesvitila, stejné dulezité jako latky,
u kterych svitila? (V elektrickych zafizenich, pfistrojich jsou potfeba mate-
ridly, které jednotlivé ¢asti vici sobé nebo oproti dotyku izoluji. Proto je
tieba materialti, které nevedou elektricky proud.)

Ukol: Elektricka vodivost kapalin

Potreby: panel, drzék, zarovka, umélohmotna nadoba, vodice, baterie, voda, stl
Provedent:

Pfipravime panel se zarovkou a drzdkem. Nadoba je spojena vodici

s panelem. Krokodylci musi byt dobie ponofeni do vody. Spojime spinac a po-
zorujeme zarovku. Spina¢ otevieme a do vody pridame 2 az 3 lzice soli a dobte
promichame. Spina¢ uzavieme a pozorujeme zarovku.

Krokosvorky po ukonéeni pokusu dobie oplachneme vodou .

Otazky:

1. Sviti zarovka, kdyZ je v nadobé¢ ¢ista voda? (Ne.)

2. Sviti zarovka, kdyz jsme ptidali do vody stl? (Ano.)

3. Jak vysvétlime rozdilnou vodivost vody a vody se soli? (V destilované
vodé nejsou zadné volné nosice naboje, které by umoznily vedeni elektric-
kého proudu.V roztoku se soli jsou ionty jako pohyblivé nosice, které
umozni vedeni proudu.)

4. Jak se spravné nazyva kapalina, ktera je elektricky vodiva? (Kapalina se

nazyva elektrolyt.)
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Ukol: Spojovani zdroji napéti

Potreby: panel, Zarovka, vodice, 2 baterie 1,5 V

Provedeni:

Panel se zarovkou spojime pomoci vodicli s jednou baterii. Pozorujeme

chovani zarovky. Poté dame za sebe dvé baterie (+ pol se dotyka — polu druhé),
opét spojime s panelem se zarovkou a pozorujeme.

Otazky:

1. Sviti Zarovka pfi spojeni s jednou baterii? (Ano.)

2. Sviti zarovka, kdyz ji spojime se dvéma bateriemi? (Ano.)

3. Meni se jas zarovky v prvnim a ve druhém piipadé? (Ano, v ptipadé dvou
baterif sviti jasnéji.)

4. Jak vysvétlime zménu jasu zarovky? (Celkové napéti dvou baterii je vEtsi
nez jedné. Vlivem vyss§iho napéti te¢e obvodem vétsi proud.)

5. Jak jsou obé baterie spojeny, kdyz se dotyka + pol s — polem druhé? (Obée
baterie jsou zapojeny do série — za sebou.)

6. Proc je tieba spojovat pfi sériovém zapojeni vzdy kladny pol jedné baterie
se zapornym pdlem druhé baterie? (Jen kdyz je spojen kladny pol jedné ba-
terie se zapornym poéle druhé, scitaji se obé napéti na veétsi celkové napéti.)

7. Ceho lIze dosahnout ptidanim dalSich baterii? (S kazdou dalii baterii se

u sériového zapojeni zvySuje celkové napéti zdroje.)

Namét: Magnetické pole

Ukol: Magnetické piisobeni
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Potreby: sada drobného materidlu, ty¢ovy magnet

Provedeni:
Drobnosti dime na sttil. Postupné k nim pfiblizujeme konec ty¢ového magnetu.

Otazky:

1. Pasobi magnet na vSechny pfedméty? (Ne.)

2. Na které materialy magnet pisobi? (Na materialy z kov pisobi magnet
pfitazlivou silou.)

3. Na které materialy magnet neptsobi? (Na vSechny materialy, které nejsou
z kovu, magnet nepisobi.)

4. Jak lze oznalit materialy, na které magnet ptisobil? (Tyto materialy ozna-
¢ujeme jako magnetické.)

5. Jak lze oznacit materidly, na které magnet nepiisobil? (Tyto materialy
oznacujeme jako nemagnetické.)

6. Lze materialy, na které magnet pisobil, pfifadit k ur¢itému druhu materia-
lu? (Ano, magnetické materialy jsou ze zeleznych kovti.)

7. Zeslabuje nebo zesiluje se plsobeni se zménou vzdalenosti magnetu?
(S rostouci vzdalenosti od magnetu piisobeni slébne.)

8. Jsou materialy, na které magnet pusobil, pfitahovany nebo odpuzovany?

(Tyto materialy jsou magnetem ptitahovany.)
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Ukol: Silové piisobeni mezi magnety

Potreby: otoény drzak, panel, 2 tyCové magnety 23 mm, tyCovy magnet
100 mm, 2x vozicek, panel

-

Provedeni:

Dlouhy magnet umistime do drzaku, ktery zasuneme do panelu. Cerveny
konec kratkého magnetu nyni pfiblizime k zelenému konci oto¢né ulozeného
velkého magnetu. Pozorujeme. Poté bezbarvy konec kratkého magnetu pfibli-
zime k zelenému konci ulozené¢ho magnetu. Potom kratky ty¢ovy magnet drzi-
me asi 5 cm nad otoénym magnetem a zacneme jim nad nim pomalu krouzit.

Ve druhé ¢asti experimentu polozime oba kratké tyCové magnety kazdy do
jednoho vozicku, vozi¢ky postavime asi 10 cm proti sobé. Jednim vozickem se
ke druhému pomalu pfiblizujeme. Pokus zopakujeme, kdyz jeden z vozicka
oto¢ime i s magnetem o 180°.

Otazky:

1. Jak se chova oto¢ny magnet pii pfiblizeni kratkého magnetu? (Otocny
magnet se pohybuje smérem ke druhému magnetu nebo od n¢j.)

2. Musi se magnety dotykat, aby doslo k vzajemnému ptlisobeni? (Ne, ptlso-
beni se objevi pfi piiblizeni na né€kolik centimetrd.)

3. Je pozorovany jev zavisly na tom, zda magnety pfiblizime stejnymi konci
nebo riznymi poly? (Ano, smér plisobeni je zavisly na tom, zda se k sobé
priblizuji souhlasné nebo opacné poly magnetu.)

4. Jak se chovaji magnety, jestlize se k sob¢ pfiblizuji stejnymi poly? (Ptibli-
zuji-li se k sobé magnety stejnymi poly, tak se odpuzuji.)

5. Jak se chovaji magnety, jestlize se k sobé¢ pfiblizuji opa¢nymi poly? (Pfita-
huji se.)
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10.
11.

12.

13.

Jak se chova otocny magnet, kdyz nad nim krouzime kratkym magnetem?
(Sleduje kruhovy pohyb.)

Jak bychom mohli oznacit prostor, ve kterém lze dokazat magnetické pu-
sobeni? (Prostor oznacujeme jako magnetické pole.)

Jak se chovaji vozicky, kdyz se k sobé pfiblizuji? (Vozicky se ptitahuji
nebo odpuzuji.)

Jak se chovaji vozi¢ky, kdyz jeden otoCime o 180°? (Pokud se vozicky
pritahovaly, tak se nyni odpuzuji a naopak.)

Je chovani zavislé na tom, které konce magneti miii proti sobé? (Ano.)

Jak se chovaji, jestlize mifi proti sobé stejné zbarvené konce magneti?
(Pokud jsou proti sobé stejn€ zbarvené konce, vozicky se odpuzuji.)

Jak se chovaji vozicky, kdyz proti sobé mifi dva nezbarvené konce magne-
ta? (Pokud jsou proti sobé dva bezbarvé konce magnetti, vozi¢ky se odpu-
Zuji.)

Jak se chovaji vozi¢ky, kdyZ proti sobé mifi jeden zbarveny a jeden bez-
barvy konec magnetu? (Vozicky se pfitahuji.)

56



MODUL 7 Zdroje energie

Elektronika a pocitace. Polovodi¢e. Chemie v kalkulatoru. Polovodicova
dioda. Tranzistor. Integrované obvody. Rozhlas a televize. Komponenty PC.
Mikroprocesory.

Zdkladni pojmy: polovodic¢,dioda, tranzistor, integrovany obvod, pienos radio-
vého signalu, modulator, zesilova¢, demodulator, anténa, ptenos televizniho
signalu, katodova trubice, obrazovka, PC, mikroprocesor, RAM, ROM, floppy
disk, hard disk, CD-ROM.
Zak dokaze:
e Popsat polovodicové soucastky a jejich funkce;
Vysvétlit funkei usmériovace;
Vysvétlit, jak jsou prenaSeny rozhlasové a televizni potady;
Vysvétlit funkci katodové trubice;
Identifikovat zakladni ¢asti PC;
Popsat funkci mikroprocesoru;
Najit rozdily mezi RAM a ROM;

Radioaktivita a jaderna reakce. Radioaktivita. Radioaktivni prvky. Nuklidy.
Stabilni a nestabilni nuklidy. Nukleonové ¢islo. Radioaktivni rozpad. Nuklearni
reakce. Stépeni jadra. Jaderna syntéza.

Zadkladni pojmy: radioaktivita, nuklidy, alfa a beta Castice, gama paprsky,

transmutace, polocas rozpadu, nuklearni reakce, §tépna reakce, jaderna syntéza.
Zék dokdze:

Diskutovat o objevu radioaktivity;

Porovnat vlastnosti stabilnich a nestabilnich nuklidu;

Rozlisit alfa, beta a gama zafeni;

Najit rozdily mezi §t€pnou reakci a termonuklearni reakei;

Diskutovat termonuklearni reakci na Slunci;

Zdroje energie. Fosilni paliva. Ropa. Uhli. Zemni plyn. Jaderna energie. Ja-
derny reaktor. Alternativni zdroje energie. Solarni energie. Hydroelektrarny.
Vétrné energie. Geotermalni energie. Energie pfilivu a odlivu. Biomasa.

Zakladni pojmy: frakéni destilace, ropné uhlovodiky, jaderny reaktor, jaderny
odpad, fotoelektricky ¢lanek, vodni energie, geotermalni energie.
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Z4k dokaze:

Analyzovat potiebu alternativnich zdroji energie;

Diskutovat zpiisoby ziskavani elektrické energie z nékolika zdroji;
Uvést vyhody a nevyhody alternativnich zdroji energie;
Diskutovat problémy spojené s ukladanim jaderné¢ho odpadu;
Diskutovat vyhody a nevyhody jaderné elektrarny.

Clovék a spoletnost. PC a viry. PC a kriminalita. Hackefi. Internet
a spolecnost.Radioaktivita a potraviny. Radioaktivita a urCovani staii objektt.
Radioaktivita a domacnost. Vyuziti isotopt, radioaktivity v lékatstvi. Tomo-
graf. Ekonomika a energetické zdroje. Vyroba energie a jeji vliv na znecisto-
vani ptirody.

Namét: PFeména slunecni energie
Ukol: Demonstrujte vyuZiti energie Slunce

Potreby: umélohmotny pohar, stojan, teplomér, injekéni stiikacka, ¢erna hadi-
ce, Erlenmayerova barika

Provedeni:

Plastovy pohar naplnime studenou vodou. Pozna¢ime pocateéni teplotu
vody. Injeké¢ni stiikacku naplnime zcela studenou vodou z poharku. Sestavime
stojan. Hadici omotame kolem obou stativovych ty¢i a konce upevnime. Horni
konec zastréime do banky, spodni konec hadice spojime s injekeni stiikackou.
Tlacime na pist tak dlouho, az za¢ne vytékat voda do banky. Toto usporadani
dame asi na 10 minut do pfimého slunec¢niho svétla. Potom pist pomalu vsune-
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me upln€ do stiikacky, abychom vytlacili vodu z hadice do banky. Zmétime
teplotu vody v baice. Ob¢ teploty porovname.

Otazky:

1. Zménila se teplota vody v hadici oproti pocateéni teploté? Pokud ano, kde
se vzala energie pro zménu teploty?

Které déje mohly vést ke zméné teploty vody?

Pro¢ by méla byt hadice pokud mozno dlouha?

Pro¢ by méla byt hadice tmava?

Kde bychom mohli toto usporadani vyuzit v praxi?

Jak se spravné nazyvaji zafizeni podobného usporadani?

Sk wb

Ukol: Sklenikovy efekt

Potreby: 1 teplomér, 1 plastikovy saéek, 1 elastické obinadlo

Postup: Po nafouknuti sacku vlozte teplomér a uzaviete saéek kolem teploméru
elastickym obinadlem. Poznamenejte si okolni teplotu. Tuto pomiicku polozte
asi na 1 hodinu na Slunce. Poté zkontrolujte teplotu na teploméru. Sacek neot-
virejte.

Otazka: Jak se zménila teplota na teploméru?

Nyni svoji pomticku umistéte do stinu a asi po hodiné opét odectéte teplotu
na teploméru.

Otazka: Je teplota uvniti saéku vyssi nebo nizsi nez teplota okoli?
Zvysena produkce sklenikovych plynt v disledku ¢innosti ¢lovéka zvysuje
prirozeny sklenikovy efekt. Dochazi k jevu nazyvanému globalni oteplovani

Zemé.

Samostatna prace: Popiste disledky sklenikového efektu na zemsky povrch.
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