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Uvod

Jak vyucovat kompetence? Dne$ni tendence je, aby zdk sam objevil
a vypracoval své poznani, nikoli aby mu je predal vyuujici. Zak ma
samostatné pracovat. Jednou z cest, jak toho dosdhnout, je prace na projektech,
které predstavuji samostatnou praci zakid presahujici ramec vyucovaci hodiny.
Projekt nemize byt zadan nahodné, ve smyslu jako ,,co nas pravé napadlo®.
Pokud ma mit projekt vzdélavaci hodnotu, musi byt promyslen a byt organicky
zaclenén do vyucovani. To vyZaduje zejména:

e analyzu konkrétnich, socialné kulturnich vychodisek pro urcitou skupinu

udicich se,

e soucasnou analyzu vyukové relevantnich instituciondlnich podminek,

e analyzu moznych problém.

Projekt musi mit své odtivodnéni — vysledky projektové prace musi ukazat
vyznam poznatkl, produkti pro soucasnost, budoucnost, popi. jejich
exemplarni vyznam (vyjadieny ve vSeobecnych cilech vyucovaci jednotky).
Soucasti projektovani je tematicka strukturalizace a moznosti realizace.
Soucasti predprojektové pripravy je metodickd strukturalizace — koncept
moznych a nutnych organiza¢nich forem uceni a podpory uceni, které budou
v projektu realizovany a které umozni ziskat potfebné kompetence touto cestou
(cestou realizace projektu), namisto ve vyucovaci hoding.

Priprava a realizace projekti
Zakladni stupné ptipravy projektt:
e pfipravné prace
studium literatury
realizace
zprava
prezentace
diskuse
Z&ver
Pro¢ a jak realizovat projekty?
Pokud je zak je vtazen do pfipravy projektu, ma moznost uplatiiovat vlastni
ideje a napady, inovace, je aktivni. Po naro¢né ptipravné fazi vlastni realizace



projektu vyZaduje mensi miru dozoru ze strany ucitele. Vyznamny je pfinos
projektu pro manualni zruénost zaka.

Pii psani projektu musi zak dostat jasné, srozumitelné a jednoznacné
instrukce. Po obsahové strance musi byt projekt vypracovan jazykové spravné,
formalné spravné (diagramy, tabulky, obrazky). Musi obsahovat tmérné
mnozstvi odkazl na literaturu. Projekt musi obsahovat zavér.

Formovani projektové vyuky
Tabulka podava prehled riiznych stupiiti projektové vyuky .

Element ideal l.redukce 2.redukce n-ta redukce
Projektové Projektove Piredmétove 7
vyucovani orientovana zameéteny projekt

vyuka

Téma Studenti uréuji Studenti a Studenti si voli Ucitel stanovi
téma a obsah ucitel spolecné | znabidky témat | téma

urci téma

Material Studenti si Studenti a Studenti si Material je
opatii material ucitel opatfi vybiraji ptipraven

material z predlozeného
materialu

Cile Studenti Studenti a Studenti si voli Ucitel definuje
formuluji cile uditel z katalogu cila cile

formuluji cile

Metody Svobodna volba | Vybér z Doporuceni Ucitel
postupu nabidky postupu ucitelem | predepisuje

cestu

Skupina Volna tvorba Homogenné Ucitel sestavi Ttida

vytvoiené skupinu
skupiny

Piedméty | Bez vazby na | Dvapfedméty | Jeden pfedmét 1 ptedmét,
predméty popft. 2 ucitelé 1 ucitel, dané

uzké téma

Hodnoceni | Sebehodnoceni Studenti a Hodnoceni Oznamkovani
prub¢hu a ucitelé hodnoti | ucitele je ucitelem
vysledku spole¢né diskutovano

Vysledek Model, vystavka, protokol, zména chovani, nové zajmy | Stranka

v sesitu

74k Aktivné planuje | Spoluplanuje, Aktivni a pasivni | piijemce

aktivni pracovni ¢innosti

Utditel Moderator, koordinator Strukturuje, Ucitel vede
radce na prani, zavazna v celém
dohled doporuceni rozsahu




Problémy hodnoceni projekti

Student vyzaduje pii uceni zpétnou vazbu — mél by védét, zda postupuje
spravng, pokud je vzdélavaci cil v nékolika etapach musi védét, zda splnil
pozadavky pro dany stupet a mutze postoupit dale. Problém co hodnotit
u projektd predev§im — kvalitu vystupl projektu nebo praci?

Na druhé strané ucitel v pribéhu casu ziskd piehled o schopnostech
kazdého zéka. U dlouhodobéjsich projektd je tfeba pravideln¢ kontrolovat
laboratorni denik, kontrolovat pfesnost a peclivost prace. Projekt ma byt vSak
samostatnou praci zaka, je tfeba mu ponechat volnost pii jeho zpracovavani,
ucitel prebira funkci radce a konzultanta.

Prace na projektech muze suplovat nékteré problémy realizace zajimavé
vyuky doplnéné experimenty, aplikaci mezipfedmétovych vazeb a navaznost
obsahu uciva na problémy vSedniho Zivota. Dnesni Skola se mnohdy potyka
s problémy technického zabezpeceni experimenttl, popisy pokusl v ucebnicich
zahrnuji vétSinou standardni pokusy, jen pomalu se do obsahu dostavaji
predméty dnesni techniky. Projekty umozni provazani teorie s praxi.

Priklady projekti
Fyzika jizdniho kola
Fyzika v dopravé

Projekt navazuje na vyuku mechaniky. Zak v ramci projektu provadi kromé
feSeni pocetnich uloh s tématikou dopravy, které bezprostiedné navazuji na
ucivo fyziky, také prakticka méfeni se skutenym automobilem a jizdnim
kolem (za spoluprace dosp¢€lé osoby vlastnici fidi¢sky pritkaz). Projekt 1ze fesit
i ve spolupraci s autoskolou.

Vychodiska projektu: vztahy z vyuky fyziky — mechanika (draha, rychlost,
zrychleni, zpomaleni, tfeni, dostfediva a odstfediva sila)

Zakladni vztahy z vyuky autoskoly — reakéni draha (pouziva se pfiblizny
vztah pro vypocet reakéni drahy = rychlost v km/h nasobime 3/10), brzdna
draha (pfiblizny vztah pro vypocet je, Ze rychlost v km/h délime 10).

Odtazeni automobilu — jako model slouzi san¢ — na riizném povrchu,
blokovana kola

Brzdna draha — blokace brzd, ABS

Chovani vozidla v zatacce
Nebezpeci a jeho fyzikalni popis

Vstupni problém — jak se co nejlépe chranit, pokud se pohybuji urcitou
rychlosti v a jak roste nebezpeci, pokud se tato rychlost zdvojnasobi?



Trénovany ¢lovek je schopen snést az 15ti nasobek gravitaéniho zrychleni
pfi nédhlém zabrzdéni nebo zrychleni vozidla. Ridi¢ v osobnim auté je pti
rozjizdéni vystaven zrychleni 1 g, tlak se pfenasi pfes opéradlo na fidice. Pti
brzdéni pisobi impuls stejnym smérem dal — fidi¢ ma tendenci opustit sedadlo,
pokud neni pfenos impulsu ptes ruce a nohy do sedadla popt. na pasy. Pokud
auto narazi na prekazku, zrychleni a tudiz pusobici sily naristaji. Auto tedy
brzdi, ale fidi¢ nikoli. Na zaklad¢ zakonti mechaniky (zakon sily, impuls, pohyb
zrychleny) lze odhadnout velikost piisobicich sil a tlakovou silu. Zdk ma
odvodit, Ze delsi doba brzdéni snizi velikost impulsu sily. V ramci feSeni
projektu 1ze provést videoanalyzu brzdné drahy automobilu.

Pti vysvétlovani problémtl brzdéni se zavadi koeficient F/S nikoli jako tlak,
ale jako mira mechanického napéti (N/m?), ktera je porovnavana s hodnotami
napéti pro lidské kosti (je rovna asi 2 - 10% N/m?).

Technické feseni — airbag.

Dil¢i projekty

Dil¢i projekty jsou vhodné pro rizné veékové skupiny, maji tésnou
navaznost na vyuku. Napf.:
Zvuk — co je to?

Diléi ukoly: vznik zvuku, ptenos zvuku ve vzduchu, pienos zvuku v jinych
prostiedich a materidlech, jak slySime, hluk a ochrana pred hlukem, prostredi
ve kterém zijeme (TV, radio, diskmeny, diskotéky, ...)

Vzduch neni nic!

Dil¢i tukoly: vzduch zaujima objem, vzduch klade odpor, stlacitelnost
vzduchu — konani préce, vlastnosti teplého a studeného vzduchu, vzduch ma
hmotnost, atmosféra, znecisténi

Co vime o svétle?
Diléi témata: zdroje svétla, Sifeni svétla, svételné efekty, zkoumame stiny,
stiny a barevné svétlo (studenti pfipravuji modely pro demonstrace)

Neobejdeme se bez méieni

Dil¢i problémy: méfeni v minulosti, jak dlouhy je kilometr, jak dlouhy byl
dinosaurus (méfeni nerovnych useki), konstrukce vahy
Stabilita

Co drzi mosty pohromad€? Stavba vézi. Spojeni obloukem a do
trojuhelniku.

Projekty je nutné vzdy prezentovat — zak musi s projektem vystoupit
a predstavit jej alesponn vramci tfidy. Lze samoziejmé organizovat rizné



soutéze, vystavky apod. Lze se také zapojit do celostatnich aktivit — Skoly se
mohou zapojit do ustfedné fizenych celorepublikovych projekta.

Zahrani¢ni ucebnice pro zékladni $koly jiz obsahuji naméty na projekty.
Také nové ucebnice fyziky pro ZS popi. pracovni sesity jiz k vydanym
ucebnicim, jsou dopliiovany o naméty k projektim. (viz Fyzika pro 6. rocnik,
nakladatelstvi Prodos, 2005).

Skoly maji moznost se zapojit do celostatnich nebo mezinarodnich projektt,
zcela bézné je to jiz na skolach s rozsifenou vyukou jazykt. Pro vyuku fyziky
lze doporucit napt. projekty AMAVET nebo GLOBE, $koly se mohou zapojit
také do celosvétové iniciativy zamétfené na ochranu zivotniho prostredi, tzv.
ENO schools.

AMAVET

ASOCIACE PRO MLADEZ, VEDU A TECHNIKU

Zavérem je tieba znovu zdlraznit, ze projekt ve vyuce fyziky ma své
nezastupitelné misto, miize byt cestou realizace moderni vyuky s dirazem na
mezipfedmétové vztahy a samostatnou praci zak. Navic umozni vclenéni
soudobych poznatkt védy a techniky do vyucovaciho procesu.
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